Cnenudukanus KOHKYPCHBIX MATEPHAJIOB 1/l MPOBEIEHHS MPAKTHYECKOro ITana
MoOCKOBCKOI0 KOHKYPCa MeKIPeAMETHbIX HABBIKOB M 3HAHUH
«MHTeIeKTyanbHbIA MeranoJuc. [loreHuua» B HOMMHALMU «AKaAeMHYeCKHH
KJacc» no GU3NKO-XHMHYECKOMY HATIPABJIEHHIO

1. Ha3dHayeHHe KOHKYPCHBIX MaTepPUAJIOB

Marepuranbsl TEOpETUYECKOro 3Tana KOHKypca «VHTEeIUIeKTyalbHBIM METaroJuc.
[Torenumnan» (manee — KoHKypc) TmpeaHa3HadyeHbl [JIsi OLICHKH YPOBHS
MPAKTUYECKOM MOJTOTOBKM YYaCTHHKOB KOHKYpCa.

2. YcaoBus nposeieHus NpakTudeckoro yrana Koukypca

[TpakTuueckuii atan Konkypca nmpoBoautcs B o4HOM popmare Ha 6a3ze PXTY um.
J.1. Menneneena.

[Ipu BbIMONIHEHUH pabOTHl OOECHEUYMBACTCS CTPOroe COOJIOJEHUE MOpPsAKa
OpraHu3alMid W [POBEICHUS KOHKypca «VHTeieKTyanpHbli METraroJimc.
[Torennumam.

3. IIpoao/KUTEJIbHOCTH BBINOJHEHUA NMPaKTH4eckoro 3rana Konkypca

Ha BbInonHeHue 3aqanuii npaktuyeckoro 3rana Konkypca orsogurca 90 MUHYT.
4. Conep:xxaHue M CTPYKTYpa npakrtuyeckoro stana Konkypca

3aganus mpakThuueckoro ostana KoHkypca pa3paOoTaHbl MpenojiaBaTelsiMu
o0pa3zoBaTEIbHBIX OpraHU3aIuil BBICIIET0 00pa30BaHMUS.

NuauBHayalbHBI BapuWaHT YYaCTHUKA BBIAACTCS BO BpEMs MPOBEACHUSA
npaktudeckoro srana Konkypca u3 6a3pl KOHKYPCHBIX 3aJJaHUM.
NHuBuayanbHbIM BapUaHT YYaCTHUKA BKIIIOYACT MIECTh 3aJaHU, 0a3upYyIOIIUXCA
Ha CoJIepKaHUM IEKTUBHOTO Kypca “IIpakTukym no pusndeckon xumun’

5. CucteMa oleHMBAHMS OT/IeJIbHBIX 32JaHUI U PadoThI B 1[EJIOM

3agaHue CUUTAETCS BBINOJHEHHBIM, €CJIM OTBET YYaCTHMKA COBHAJ C 3TAJIOHOM.
Kaxnoe 3amanue onenmBaerca or 0 mo 10 OamroB. MakcuManbHBIM Oaiul 3a
BbITIOJIHEHUE 3ajaHuii 60 OamtoB. g mosiydeHHs MakCMMajabHOTO Oaliyia Ha
MPAKTUYECKOM dTare He0OXOIMMO MPABHIIBHO BHITIOJIHUTH BCE IIECTh 3a/IaHUM.
IIpunoxenune 1 «O00OMIEHHBIN TUIAH KOHKYPCHBIX 33JJaHUN TPAKTUYECKOT0 ATana
Konkypca «MHTemekTyansHpiil Mmeranonuc. [lorennmany.

Ipuiaoxkenne 2  «/leMOHCTpaUMOHHBIM BapuMaHT KOHKYPCHBIX  3aJaHUM
npaktryeckoro srana Konkypca «MHTennekTyansHbiid Meranonuc. [lorenimany.



Ipunooiwcenue 1

O000IEHHDBIN IIAH
KOHKYPCHBIX MAaTepPHAJIOB JIl IPOBeIeHHUs NPAKTUHYECKOI0 ITama
Konkypca «AHTe/NIeKTYAbHBIN MeranoJuc. Ilorenunasmn)

No
3a0aHusA

YpoBeHnb
CJI0KHOCTH

Tembl
JIEKTUBHOI'O

Kypca

Kontposaupyembie
TpeOOBAHUA K
NpoBepsieMbIM YMEHUAM

Bbaaa

1

0a30BbIN

XuMudeckas
TEpMOJIMHAMHKA

- YMEHUE UCKaTh U
HAaXOOUTh 0000IIEHHBIE
CIIOCOOBI pEIICHUS 3a1ad

10

MOBBIIIIEHHBIN

XuMu4yeckas
TEPMOIMHAMHKA

- YMEHHE YCTaHABIUBATh
B3aUMOCBSI3U MEXKITY
dakTaMu U Teopuei

10

MOBBIIIIEHHBIN

XuMuyeckas
TEPMOIMHAMHKA

- YMEHHE IPOTHO3UPOBATH
BO3MOXHOCTb U IIPEIEN
IIPOTEKAHNUS XUMUYECKHUX
IIPOLIECCOB HA OCHOBE
TEPMOJUHAMUYECKUX
XapaKTEPUCTUK BEILECTB

10

MOBBIIIIEHHBINA

XuMu4deckas
TEPMOIMHAMHKA

- yMEHHE
UHTEPIIPETUPOBATH JTAHHBIC
0 TEII0BOM 3dekTe,
MOJIyYeHHBIE B PE3yJIbTaTe
npoBeieHUs (PUNKO-
XUMHUYECKOTO
AKCIEPUMEHTA

10

MMOBBIIIIEHHBINA

XuMudeckas
TEpMOJMHAMHKA

- YMCHHE
UHTCPIIPETHPOBATH TAHHBIC
0 Ter1oBoM 3dekre,
TIOJTyYEHHBIC B PE3yJIbTATE
npoBeieHus PU3NKO-
XUMHYECKOTO
IKCIICPUMEHTA

10

OBBIIIICHHBIN

XUMHUUYeCcKas
TEPMOAMHAMHKA

- YMEHHE CaMOCTOSITEIIHHO
IUTAHUPOBATh U IIPOBOINUTD
(U3UKO-XUMUYECKHE
AKCIIEPUMEHTHI C
cOOJTI0/IeHEM TTPaBUIT
0e30macHO paboTHI C
BEIICCTBAMH U
71a60paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM

10

CymmMma 0as1J10B

60




Ipunooswcernue 2
JleMOHCTPALIMOHHBIA BAPUAHT
KOHKYPCHBIX 3aJaHUIl NPAKTUYECKOI'0 ITala
Konkypca «AHTe/NIeKTYAbHBIN MeranoJuc. Ilorenunasmn)

OnpeneneHre SHTAIbIUNA XUMUYECKUX PEAKLIUNA POBOJUTCS B MIPOCTEUILIEM
KaJIOpUMETPE, CXeMa KOTOPOTro NPUBEACHA HA pUC. 1:

U 4 Puc. 1. YopouieHHbIH KaJOpUMETp

2
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VYIpoIleHHbI KaJIOpUMETP, COCTOMT U3 JIBYX CTAaKaHOB: HapykHoro 1
BMeCTUMOCTBIO 500 MJI M BHYTPEHHETO PEAKIMOHHOTO 2 BMECTUMOCTHIO 250 ML
BHyTpeHHUl cTakaH MOMENIAeTCsl Ha MOACTaBKY 3 M3 OPraHMYECKOTO CTEKJIa WIIN
npoOku. CBepxy pEakIMOHHBIM CTaKaH 3aKpbIBa€TCA KpBINKOW 4 C Tpems
OTBEPCTUSIMHU: ISl BOPOHKH O, TIPOBOJIOYHOMN MEIIAIKK 6 U TepMoMeTpa / ¢ IeHOU
neaenus 0,1 °C.

KomuuecTBO TemiaoThl (@, BBIACHAIONICHCS WM IIOTJIONIAIONICHCS B
KaJIOpUMETPE, PAaBHO B3STOMY C OOpPaTHBIM 3HAKOM M3MEHEHUIO SHTAJIBIINU B XO/JI€
mpoIriecca u onpeaesieTcs mo hopmyie:

Q = —AH® = ¢, At

rae AH® — ctanAapTHas SHTAJBIUS MTPOLIECCa, UCCIIEAYEMOTO B KAJIOPUMETPUUIECKOM
onblTe, At — WM3MEHEHHME TeMmIepaTypbl B XOJE Ipouecca, Cy — CyMMapHas
TEIUIOEMKOCTb CHUCTEMBI, CJIArarouascs U3 TEIJIOEMKOCTH KaJOPUMETPUUECKOIO
COCyJa, KaJOpPUMETPUUECKOW JKUIAKOCTM U BelecTsa. Eciau dHranenus B
KaJOpUMETpe B XOJe Tpoiecca CHmkaercs (At >0), MpoIecc Ha3bIBacTCs
IK30TCPMHUUCCKUM, €CIIM SHTAIBIMS TOBbIMAaeTC (At < 0) — DHIOTEPMHUYCCKUM.
[Ipu pabote ¢ pa30aBIE€HHBIMU BOJHBIMH PACTBOPAMHU B KaY€CTBE TEILIOEMKOCTH
pacTBOpa MOXXHO HCHOJB30BAaTh TEIUVIOEMKOCTh YHCTOM BOJBI (yaenbHas
teroéMkocTh 4,184 JIx/(r*K), monpHas termmoémkocts 75,37 Jx/(Mons*K)).

JIns pacdeTra SHTAIBIUI peaklMil, OTHECEHHBIX K | MOJIb peareHTra Wid
MPOJYKTa, HEOOXOIUMO KOJHMYECTBO TETUIOTHI Pa3[eiInTh HA COOTBETCTBYIOIICE
KOJINYECTBO YYACTBYIOIIETO B PEAKIIMU BEIIECTBA.



Bce pabotbl 0 onpeneneHuto SHTAIbIUU XUMHUYECKUX MPOIIECCOB CIIEAYET
MPOBOJIUTH B OJIMHAKOBOM IMOCJIENOBATEIBHOCTH. [[OMECTUTH B pEAKIIMOHHBIN CO-
CyJl UBMEPEHHBIN MEPHBIM IUIUHIAPOM O00BEM BOJIBI MIIA PACTBOPA U JOKIATHCS
BBIPABHUBAHUS TEMIIEPATYPhl KaJOPUMETPA M OKPYKAIOWIEH Cpenbl, I YEro,
BBDK/IAB IIPEABAPUTEIBHO 3—5 MUH, 3alIMCHIBATh MMOKA3aHUS TEPMOMETPA B TEUEHHUE
5 muH ¢ u"TepBajgoM B 30 cek. YOeAUBIIUCH, UTO TeMIEpaTypa NPAKTUYECKU HE
W3MEHSETCS], IPUHATH €€ 3a HAYaAJIbHYIO.

3aTeM BHECTH YE€PE3 CyXYI0 BOPOHKY B3BEIICHHOE Ha XMMHUKO-TEXHUYECKUX
BECaX WJIM M3MEPEHHOE KOJIMYECTBO PEAarupyrOUIEro BEIIECTBA, U HENPEPHIBHO,
MepeEMEIINBAsi PACTBOP MEIIAIKOW, U3MEPATH TeMIiepatypy uepe3 30 ¢ 10 1aBHOTO
U3MEHEHHS] TeMIIepaTyphbl Uiu ee nmoctosiucTBa (00biuHO 3—4 muH). [locne 3Toro
MpOJOKATh M3MEPEHUs 4depe3 | MUH B TedeHue ene 3 MUH. Pe3ynbrarsl
HaAOJIIOICHU 3aMMChIBATH B TAOJIHILY:

Jlnst onpeneneHrs U3MEHEHUs TEMIEPATypbl B KAJIOPUMETPUUYECKOM OIIBITE
(At), HEHCKa)XCHHOTO TCIUIOOOMEHOM C OKpPYXKAloIIeH Cpeloil HCIOIb30BaTh
CHEAYIONIYIO METOJINKY:
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t, MUH
Puc. 2. Onpenenenne nsmenenus remmeparypol At B xone
KQJIOPUMETPUUYECKOTO OIbITA

1. 3aBUCHMMOCTH TeMmmepaTypbl OT BPEMEHH B XOJi€ KaJOPUMETPUUECKOTO
OMbITa B €r0 HAYAJIbHOM M KOHEYHOM MEPHOJaX XOPOUIO OMUCHIBAETCS
npsMpiMH  TUHUSMU. [IpoBectn 3T JMHUM B Bule oTpe3koB AB
(mavaneubiii nepuon) u CD (koneunwlit mepuoxn). [ns ganbHermmmx
NOCTPOEHUI MPOBECTH MpOoaoKeHHs oTpe3ka AB Brpaso u orpeska CD
BJIEBO.

2. Ilposectu muauro KP nipu Temmepatype cpeaHeit Mexry m (TeMrepartypa
OKOHYaHHUS HAayaJlbHOTO mepuojia B Touke B) m n (temneparypa Havana
KOHeuHOro nepuoja B Touke C).

3. Uepe3 Touky mepeceueHus: quHud KP 1 KpHUBOH KaloOpUMETPUUYECKOTO
OMbITa MPOBECTH JIMHUIO NapaJIEIbHYI0 OCH OPJMHAT J0 NEPECEUEHHUs C
nponospkeHussMu otpe3koB AB (Touka F) u CD (touka E). Otpesok EF B
€AVMHUIIAX OCH OpJAMHAT pPABEH U3MEHEHWIO TeMIlepaTyphl B
KaJIOpUMETPUIECKOM ormbiTe (At).



3ananmue: onpeoenumo IHMATbRUIO uopamayuu conu
Kanopumempuieckum mMemooom

Hcnonb3yemMble pEakTHWBBL: TEHTAruapar cyiabdara wmemn, OE3BOIHBINA
cynb(dar Menu, Boga TUCTUIUTHPOBAaHHAS.

Ucnonb3yemoe obopyaoBanue: TepmomeTp ¢ 1ieHoit aenenus He 6omnee 0,1°C
— 1 mIT., aHaTUTHYECKKE BeChl — 1 mIT., XuMHuueckuii ctakad (06bem 100 mur) — 2 miT.,
MepHbI mHIMHAp (00bem 50 mi) — 1 mT.,, cTekisHHas mnajgoyka — 1 1mT.,
CEKYHOMeEp.

Hcnonp3oBaHHas cupaBoyHas nuteparypa: KpaTkuii cripaBoYHHK (U3HKO-
XUMHUYECKUX BelMuuH 1oa pea. A.A. Pasnensa; CnpaBoyHuk xumuka T.1 mox pen.
b.I1. Hukonsckoro

PEKOMEH/JIAIIUHA 110 BBIIIOJTHEHUIO 3AJIAHUSA

Omnpenenenre TEIOTH TUAPATALMN COJIM OCHOBAHO HA ONPEJEICHUH TEIIOT
pacTBOpeHHsI OE3BOJHOM COJM M KPUCTALIOTHIpaTa B JUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIE.
HaBecka 0e3BOIHOM COMM U KPUCTAIIOTUIPATA JOHKHBI COJEPIKATh OJIHO U TO K€
KOJIMYECTBO COJIH (B MOJISIX).

1. Meroguka onpexpenenus: B xumuyeckuil crakaH HaauTh 50 wi
JUCTWIJIMPOBAHHOM BOJBI M IOMECTUTH B KanopumeTp. 3MepsaTs TemnepaTypy B
KaJiopuMeTpe Kaxable 30 CEKyH/l B TEUEHHE 5 MUHYT C MOMOILBIO YCTAaHOBJIEHHOTO
TepmomeTpa. BHectu HaBecKy cynb(dara Mmeau maccoii 0,89 r B XuMHUYECKU CTaKaH
Y aKTMBHO MIEpeMeENIaTh CTEKISIHHOU MajI0uKOM, IPOI0JIKAs U3MEPSATh TEMIIEPATYPyY
kaxnable 30 cexkynn B tedeHue 10 MuHyT. [IOBTOPUTH ONBIT C NMEHTarMApaToM
cyibdara Menu (MacCcy HaBECKM HEOOXOJIUMO PaCCUUTATh HCXOJS U3 YCJIOBUS
paBeHCcTBa KonmdecTBa Mosied CuSO4 B 000MX dKCTIEpUMEHTAaX.

2. Pacuer pe3ynbTaTOB aHAJIN3A:

Termnoty ucciaegyeMoro mpoiecca B rnepecyére Ha 1 MoJib pacTBOPSEMOIO
BEILECTBA ONPENEISAIOT CAEAYIOIHUM 00pa3oMm:

t*g
AH® = —¢c,, A—=
YT M
rie g — macca HaBeCKM pacTBopseMoro BemiectBa, M — MoisipHas Macca

pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA.
Pacuer TernoTel rugparanyu coau BeAeTcs o hopmyre:

AHI(‘)I/IA]J.COJ'II/I = AH};)aCTB.GEBB.COJIl/I - AHI())aCTB.Kp—T
rne AH . com — Temnora ruaparauud  coiM, AH%ycrs. 6ess. com — TEIIIOTA
pacTBopeHust 0e3BogHOM  conmu, AH%gacm -+ — TEIUIOTA  PacTBOPEHUS

KpUCTaJUIOTUApATA.
Pacuér nmorpemHocTy mpoBoaAT 1o GopMmyiie:

o [
AHm,qp.conn - AHI‘I/IL[p.COJII/I,TeOp.

6= +100%

Angnap.conn,Teop.
, tie AH up. conn, reop. — TEOPETHUECKOE 3HAUEHUE TEIUIOTHI THAPATALIUU COJIH,
paccuuTbiBaeMoe 1o Gopmysie:



AH[(‘)I/IAp.COJll/I,Teop. = Ale?p—T - AngESB.COJII/I - n’AlegOAbI
, tne AfH%q.r — Temora oOpazoBaHMsl | MOJb KpUCTAUIOTHApATa U3 MPOCTHIX
BemeCTB, AfH%ess. com — TETIOTa 0Opa3oBaHus 1 MOJIb 0€3BOTHOM COJIA U3 TPOCTHIX
BeecTB, AiH%on — Temmora oOpazoBaHus | MOJb KUAKON BOABI U3 MPOCTHIX
BEIIECTB, N — KOJMYECTBO MOJIEH BOJBI, cojaepxkammxcsi B 1 Mole
KpUcTauioruapara. TernaoTel 00pa3oBaHus KpUCTAIIIOTUpaTa, O€3BOAHON COMU U
BOJbI mpencTaBieHbl B Tabn. 44 (ctp. 72) [Kparkuii crnpaBodyHUK (HU3UKO-
XUMUYECKUX BeIMYUH noj pel. A.A. Pasnens] u B Tabn. TepmoanHaMuueckue
CBOMCTBa TMPOCTHIX BEIIECTB M HEOPraHWYECKHX coeauHeHu (ctp. 774)
[CripaBounuk xumuka T.1 ox pea. b.I1. Hukonbckoro].
3. Pe3ynbTathl pacuera NpuBOAST B MPOTOKOJIE BBITIOJIHEHUS PAOOTHI.




Yuanierocss HIK0JbI

IIpoToKo0J1 BINOJIHEHNSI PAOOTHI

PUO

Bapuant Ne 1

1. PGBYJ'IBTaTBI BBITTOJIHCHUA 3aaHUA

DTan

Pesynbrar

Makec.
Ooamt

bamn

1. Pacyer HaBecku
KpUCTAJJIOTHIpaTa

10

2. IToctpoenue
TeMIIEpaTypHOU
KpHUBOU
pacTBOpEHUsI
0€3BOIHON COJU U
KpUCTaJUIOTHApaTa
u OTIpENIECIICHNE
M3MEHEHHUS
TEMIIEPATYPBI

10

3. Pacuer
TEOPETUUCCKOTO
3HAYEHUS TEIUIOTHI
TUApATAIIIU COJIA

10

4. Pacuet
MPAKTUYECKOTO
3HAUYCHUS TEIJIOTHI
TUJIpaTaliu COJIA

10




5. 3anuck
TEPMOXUMHUCCKHX
YPaBHEHHM
peaKunit
PacTBOPCHHUSI
OC3BOIHOI COJIH,
PacTBOPCHHS
KpUCTAJUIOTH/IpaTa,
TUApATAIN COJIH U
000cHOBaHHE
IPaBUIBHOCTH
bopmyIbl 15
pacdeTa SHTAIBITNN
TUApaTaIiy 9epes
SHTAJIBIIUU
PaCcTBOPEHUS

10

6. ToyHOCTH
MPOBEJICHHOTO
AKCIIEpUMEHTA

10




Kpurepuu oueHuBanust

pacuera SHTaJIbIIUN
TUJpaTaly  4Yepes

Oran Kpurepun onennBanus Makec.
oI
1. Pacuer nHaBecku | [IpaBunbHbIN pacdyeT 10
KpUCTAIJIOTHIpATa
Omubxku B pacuere 5
OtcyTcTBYET pacyer 0
2. [loctpoenue | KpuBbie mocTtpoeHsl BepHO ©  mpaBwibHO | 10
TEeMIIepaTypHOI OnpeaeeHbl U3MEHEHUS TEMIIEPATYPBI
KpHUBOU
pPacTBOPEHHUS KpuBble MOCTpOEHBI BEPHO, HO HENPABUIBHO 7
0€3BOJHON CONM U | OIPENIETIECHBI U3MEHEHUS TEMITEPATYPHI
KpUCTaJUIOrUIpaTa
u onpenenenue | KpuBble MOCTPOEHBI HE BEPHO 5
U3MEHEHUS
TEMIIEpaTyphI OTCyTCTBYET KpHMBBIE M OIIPEACIICHUE PAa3HOCTU 0
TeMIIepaTyp
3. Pacuer [IpaBuibHBIN pacuer 10
TEOPETHYECKOTO
3Ha4YeHUd TeroThl | OmuOKU B pacyeTe 5
rUpaTalnuu cojiv
OTtcyTcTBYeT pacuer 0
4. Pacuer [IpaBunbHBII pacueT 10
MPaKTUYECKOTrO
3Ha4YeHUS TeToThl | OmuOKU B pacyeTe 5
TUApATaIU COJIA
OTtcyTCcTBYET pacyer 0
3. 3anucek | [IpaBunbHO  3amMcaHHas  TEPMOXUMHUYECKas 2
TEPMOXMMHMUYECKUX | peaKlus pacTBOPEHUs O€3BOIHOM COJU
ypaBHEHUN
peakuu [IpaBunpHO  3amMcaHHass  TEPMOXUMHYECKAS 2
pPacTBOPEHHUS peakiys paCTBOPEHUS KpUCTAJUIOTHIpaTa
0e3BOJHON  COJIH,
pPacTBOPEHHUS [IpaBunpHO  3amucaHHass  TEPMOXUMHUYECKas 2
KpUCTAIOTHIpaTa, | peakuus ruapaTalnuu
rUApaTalyy COMH U
o0ocHOBaHUE BepHoe o0OocHoBaHME MpPaBHIBHOCTH (HOPMYITBI 4
MPaBUIBHOCTH JUIsL pacuera SHTaJIbIUW TUApPATalld Yepe3
dbopmybl JUISL | SHTAJIBIIAN PAaCTBOPEHHUS




OHTAJIBIINN

pacTBOpEHUsI

6. Tounocts | Omnbka menee 5% 10

MIPOBEJICHHOTO 5-10% 8

AKCIIEPUMEHTA 10-15% 6
15-20% 4
20-25% 3
25-30% 2
Bosee 30% 0

MakcumanbHbIi 01, KOTOPBIM MOYKET MOJYYUTh YYACTHUK 3a MPAKTHYECKYIO
yacTb — 60 OaIos.



